Exercices — Utilisation des symboles somme et produit

Exercice 1 :
Les formules suivantes sont-elles vraies?

K=n k=n k=n
1. Z Xyt Y= Z X+ z Vi
K=1 k=1 k=1

K=n k=n k=n

2. Z X Ve = 2 % X Vi
K=1 k=1 k=1
k=n k=n k=n

3. kaJ’k: H X Hyk
k=1 k=1 k=1
k=n

4. kK =(n!)

k=1

Exercice 2 :

k=n
Soit x réel et n entier naturel. Soit S(x)= Y, cos(kx).
k=0
k=n
1. Réduire la somme Y e™ .
k=0
2. Réduire S(x) en produit de facteurs et résoudre I'équation S (x)=0 .

Exercice 3 :

. 2km

Soit n €N, w,=e " Calculer :

k=n
1. i

k=0

k=n—-1
2. > w)”

k=0

k=n—-1
3. Z Wy

k=0

k=n—1
4. H w,

k=0

k=n—1
5 wl ou peZ.

k=0
Exercice 4 :

k=n k=n
Pour x€R et n€ N, on pose C,,=Zcos(kx) et Sn=ZSin(lcx).
k=0 k=0

1. Préciser les valeurs de C, et S, lorsque x estun multiplede 27 .

2. On suppose que x n'est pas un multiple de 2 . Calculer C,+1S, .

3. En mettant en facteur ' > * au numérateur et ,'2 au dénominateur de l'expression obtenue en 2.a, montrer les égalités :

Sin((n—i-l)x) Sin((n-l—l)x)
% et Sn=Sin(nz—x)+
sin 5) s1n(—)

Exercice 5 :

k=n

(o cos(2ka+b) et s,= 2| "|sin(2ka+b)
7] )

k=0

=
1]

]

Soient ¢, b €R, n €IN".Onpose: ¢,=

vy >

1. Donner une expression simple de ¢, et s, .

s
2. On suppose que ¢,#0 . Simplifier tn=c—" .

n

Exercice 6 :
tan (a)—tan(b) _ 1
sin(a—b)  cos(a)cos(b)

1. Montrer que
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k=n

. . . . 1
2. Soit 1 et . =
oit x réelet n entier. Soit S l;) cos (kor)cos ((k+1

. Réduire la somme S .
) x)
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