Exercices — Suites de fonctions

Exercice 1 :
Etudier la convergence simple et la convergence uniforme des suites de fonctions suivantes :

1. fn(x)=”:—1x x€[0;+0]

2
nx +1
= x€R
x2+n(x*+1) *
=nxe ™ x€R
x€[0;+0|

x€[0;+0[

o —nx

=n"xe X€[0;+o, xER

2. )
3. f,(x)=(sin(x))" xeR
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Exercice 2 :

—X 2
. _he +Xx .
Soit fn(x)—7n+x pour x€[0;1]

1. Etudier la convergence simple et la convergence uniforme de la suite de fonctions (f,), .
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2. Soit u, = fdx Montrer que (u,) est convergente et calculer sa limite.
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Exercice 3 :

Soit (u,) une suite numérique qui converge vers i , I un intervalle fermé, (f,) une suite de fonctions continues sur 7 qui

converge uniformément sur / vers une fonction f continue sur /.

1. Montrer que (f,(u,)), converge vers f(u).

nx n
. u =
T+ x€[1;2] et u, -
__nx

1+nx

X t
4. Onpose F, (x)= L
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2. Application : f,(x)=

3. Contre exemple : g,(x) x€[0;1] et u,=— ((g,) neconverge plus uniformément)
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Exercice 4 :
. . _ne+e "
Soit f,,(x)——n+1 pour xeR.
1. Etudier la convergence simple sur IR .

2. Etudier la convergence uniforme sur [—A; A] pour A>0 .

1
3. Etudier la convergence de u, = f fa(x)dx.
0
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dt pour x€[0;1]. Etudier la convergence simple et la convergence uniforme de (F,)

noe
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