Exercices — Séries numeériques

Exercice 1 :

Soit (a,) une suite réelle telle que lirf a,=0 Soit u,=a,—a,,, .
n—+w

k=n
1. Calculer S,= Y. u,,puis § = 11111 S, et R,=S-8,.
k:o n—+oo
P RACHET 0y, 0 G POUT T G i ) (n+2) 0 T (a1 (e k2720 " n(n+1)

Exercice 2 :

. 1 1 _ 2n—1
Montrer que E u, converge et calculer sa somme dans les cas suivants : |, — " (n+1)" u,=—— - pour n=3 et
u,=n n n(n —4)
0, u -2 _ =3 et 0
0= U =Uy > Pn n(nz—l) p Z o= U =U,

Exercice 3 :

Etudier la convergence de la série Z u, :

| =2t
T Rt (n+1) n=
1
2 un=ln(1 —2) n=2
n
_ n—1
3. u, n(n+1)
4 un:ln(n) n=3
n
n

8, un=einz+l
n!
9. u,=—
n
10, u,=(~1y =1
" n(n+1)
1.u,=—2— n>1, a€R, a€ |0;+o|
n
Hn/
12. u, — n=1, a€]0;+o]
(na)ﬂ
Bou,=—- n>1, a€ ]0;+o|
n!
np
14.u,=— pelN, n>1, a€ |0;+x|

Exercice 4 :
Montrer que la série harmonique diverge.

Exercice 5 :

L L . 1
Etudier la convergence de la série de Rieman Z —
n

«1 » calculer Z v, puis trouver un équivalent de v, )

Vv = B E——
(pour o«>1 onpose V, 2 (n+1)

Exercice 6 :
Etudier la convergence de la série de Bertrand z
n

(In(n))*
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